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Ultimele tehnolagii siinovatii pentru controlul electric inteligent al sticlelor si echiparea cu sisteme
transparente de control al luminii, ecrane multimedia transparente sau de producere a electricitatii.

SMART GLASS - Sticle si folii inteligente
Sticld inteligenta Folie inteligenta Sticla inteligenta dinamica
PDLC :si PNLC

Dual smart glass - intimitate si control solar

Sticla LED ST AR - sticla iluminata

Transparent LED SCREEN DISPLAY glass
Transparent LED DISPLAY GLASS Transparent LED DISPLAY films

SOLAR PROTECTION GLASS

Sticlé electrocromica Sticlé fotocromica Sticlé electropolarizata

Transparent Solar powered glass

Nano cloaking film - folie confidentialitate
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Categorii de sticle e-GLASS

Active, actionate electric

Intimitate Smart film - folie adeziva smart PDLC
Smart glass - sticla laminata smart PDLC
Smart IGU - sticla laminate termoizolanta smart PDLC
Smart film/glass PDLC inteligenta dinamica
Smart PNLC - sticla smart inversata
Dual Smart glass - DLC sticla inteligenta cu control solar

Control solar Dual Smart glass - DLC sticla inteligenta cu control solar
Sticla electrocromica EC - sticla control solar electric
Sticla electropolarizata EP - control solar electric polarizat

Decor sireclame Sticla LED STAR - sticla iluminatd
Transparent LED SCREEN DISPLAY glass - sticle LED
Transparent LED SCREEN DISPLAY films - ecrane LED
Pasive, activate de razele solare sau polarizare

Confidentialitate Nano cloaking film - folie confidentialitate

Control solar Sticla fotocromica PC

Productie energie

Sticla fotovoltaica Transparent Solar powered glass - productie curent
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Solutiile de sticle si folii inteligente sunt cele mai simple si la indem&n& metode de a avea intimitate
controlata la doar o apasare de buton.
Tehnologia din spate, se bazeaza pe o folie cu cristale lichide, care poate echipa aproape orice tip de

sticld, pentru a o transforma n sticld inteligentd smart. Aceasta folie, conectata la curent va putea fi

controlata pentru a fi transparentd sau mata instant.

Cea mai simpla metoda de a face sticla smart este folia adeziva, care se lipeste pe sticla. Aceasta se

foloseste mai ales pe sticle existente, deoarece fiind la supafata sticlei, ele vor fi vulnerabile (la lichide,
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zgérieturi, distrugeri) si astfel vor avea o durata de viatd mai mici. Aceasta este e-Glass-Smart film,

folia smart sau folia inteligenta.

2quab

Varianta cea mai rezistentd este cea care se lamineaza (se lipeste) intre doua foi de sticla de diferite
grosimi, si astfel folia este protejatd si Nnu mai este vulnerabild la exterior. Aceasta varianta o
recomandam mai ales pentru proiecte noi, unde sticlele ’nc& Nnu sunt fabricate. Diferenta de costuri se

ascunde N costul producerii sticlei. Aceasta este e-Glass-Smart glass, sticla inteligentd laminata.



Pentru geamuri de exterior, recomandam varianta e-Glass-Smart glass - Termizolant (cermopan sau
cel mai bine tripan), care este confectionarea de geam izolator cu sticla inteligentd asamblata N

configuratia acestei sticle pe partea de interior. in acest fel protejeaza si intimitatea la nevoie, dar si

mpotriva razelor UV.

Toate variantele sunt disponibile diferite culori: standard alb mat, extraclar, gri, negru, maro, rosu, verde,
albastru, galben, portocaliu. Acestea sub tensiune sunt transparente, au un vag efect de culoare, dar

cénd sunt deconectate de la curent ele vor avea culoarea opaca de baza.

Oferim varianta PDLC (clara sub tensiune) sau varianta inversa PNLC (mata sub tensiune).




Tipuri de folie sau sticla inteligenta PDLC

Folia inteligenta adeziva

Varianta cea mai simpla de a avea o vitrind smart, este utilizarea de folie inteligentd adeziv3, care se

lipeste pe o sticla existenta. Este un procedeu rapid, dar are un dezavantaj, folia fiind montata aparent

este vulnerabild in fata actiunilor externe, si scade durata de viatd, fatd de varianta laminata.

Folia adeziva se lipeste electrostatic, pe toata suprafata sticlei, sau se poate si partial, este ur
procedeu de lipire putin mai special, mai ales datorita faptului ca folia este destul de groasa si fiind ¢
suprafatd mare, pot intra usor particule de praf si mizerie intre sticld si folie, ulterior fiind vizibile in formé

de bule de aer, respectiv mizerie.

Dezavantajul major al acestui procedeu de "electrificare a sticlei”, este faptul cd aceasta folie fiinc
expusa pe o parte, ea poate fi deteriorata destul de usor. De asemenea ea se poate si dezlipi destul de
usor, mai ales la colturi, lipirea ulterioara nefiind de aceeasi calitate sau fiind chiar imposibila.

Avantajul major este faptul ca se poate lipi practic peste orice fel de sticla plana, evident cu suprafate
ireprosabila (noi recomandam sa fie sticle cu rama, mai ales pe partea unde vine conexiunea electrica) €

se poate schimba folia fara pierderea sticlei.
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Sticla inteligenta laminata

Al doilea procedeu de echipare a sticlei cu folie inteligentd este laminarea foliei intre doua foi de sticla.
Prin aceasta operatiune, folia inteligenta este acoperita pe ambele fete de cele doua sticle, astfel ea va

fi protejata de distrugere. Sticla rezultata este de fapt sticla inteligenta cu folie laminata.

Dezavantajul este pretul mai ridicat al produsului, datoritd costurilor de laminare si un termen relative
mai mare de producer a sticlei, avantajul find acela ca sticla este pe deplin protejatd de actiuni

exterioare si posibilitatea de deteriorare este mult redusa.

lat& si schema de laminare cu folia inteligenta intre sticle si foli EVA de laminare:

’ glass

<[ vafim
<> PDLC film

SCHEMA LAMINARII STICLE INTELIGENTE LAMINATE



Sticla inteligenta laminata termopan IGU

Un model de sticla folosit pentru exterior este varianta termopan sau tripan, ’n ambele cazuri doar pe
foaia de interior. Pentru aceste sticle se pot folosi ambele variante de mai sus, dar noi recomandam

varianta tripan.

Varianta cu sticla laminata este sigura, foaia de interior fiind una mai subtire (de obicei 4+4 mm),
componenta de mijloc (daca este) si de exterior putand fi orice fel de sticla.
Atentie: folia sau sticla cu folie Nnu poate fi montatd pe exterior, decit daca este folie speciald cu

rezistenta pentru exterior.

Atentie: la producerea sticlei izolante, se va avea in vedere sigilarea doar cu silicon neutral. Pentru orice

alte substante, folia este vulnerabild si de obicei se distrug marginile.



Culori, modele si transparenta

Foliile normale sunt pe nuanta alba (imitatie de satinare), dar pot fi pe nuante de gri, negru, maro, roz, rosu,
verde, albastru sau alte culori. Toate au functia de clar sau opac, care 'n stadiul opac au culoarea lor, iar

N stadiul transparent au nuanta culorii de baza, doar cea alba fiind complet transparenta.

Transparenta folilor este de diferice feluri, sunt foli normale sau extraclare. Pentru transparenta
maxima, Nnu ajunge doar sa folosim folia extraclara, ar fiindicat sa fie utilizata si sticla extra/ultraclara.

Foliile nu diferad doar prin culoare sau nuanta, dar ele pot fi echipate cu diferice modele, forme, animatii,
secvente sauimitatie de jaluzele. Acestea le-am denumit sticle inteligente dinamice. Detaliile la capitolul

urmacor.

Foliile mai pot fi utilizate foarte bine in scopuri de marketing si promovare, deoarece se pot folosi pe post
de vitrine duale: ziua sunt vitrine transparente, Nnoaptea reclame luminoase... Cu ajutorul unui proiector
ele pot fi folosite pe post de ecran, astfel fiind foarte spectaculoase, mai ales in conditii de luminozitate

mai scazuta si contrast mare!



Detalii tehnice

Folia cu cristale lichide este un produs high-tech care 'n momentul conectéarii la electricitate devine
instant clara din stare opaca. CaAnd este conectata la electricitate devine transparenta. Transparenta
se poate regla electric. Principiul de functionare: N mod normal moleculele de cristal lichid sunt aliniate
nt&mplator si neregulat, astfel ca lumina ce patrunde dintr-o parte n alta este dispersata si folia nu
este transparenta in momentul in care folia este conectatd la curent, moleculele se aliniazd regulat si

astfel este posibila transparenta foliei, asa cum este prezentat N schema de mai jos:

Power OFF Power ON

FARA TENSIUNE. STICLA MATA SUB TENSIUNE! STICLA CLARA

Caracteristici standard e-Glass smart glass (ele pot diferiin functie de specificitatea fiecarui proiect)

1. transmitere lumina vizibild: 910/o -86 ©/o sub tensiune, B5%/o fara tensiune.
2. opacitate: sub tensiune 2,90%/o, fara tensiune S80%/o.

3. blocarea razelor UV 980/o0 pe modul opac, 43%/o pe modul clar.

4. vizibilitate sub unghide: 150 grade.

5. grosime folie: 0,4 mm.

B. timp raspuns electric: on-off 200 msec, off-on 10 msec.
7.durata de viata 50.000 ore sub tensiune, minim un milion de cicluri.
8. tensiune de lucru 48 -60 V

9. consum B8 W/mp.

10.temperaturadelucru  intre -10°C si 85°C.

11. dimensiunide livrare rola 12x50m.

12. 1atime maxima (varianta de 860°/o transmitantad) 2 m.

"Consumul” de curent este extrem de mic (5-6\VW).

Atentie: folile blocheaza razele UV n proportie foarte mare, astfel pot dduna florilor asezate intre folie
si lumina naturald!

Durata de functionare este de aprox. 100.000 ore, 3 milioane de cicluri.

Cand folia PDLC este transparentd, ea este sub tensiune electricd. Cand folia este mata ea este

deconectata de la curent.



Echipare si mod de functionare

Fiecare bucata de folie este echipata cu un bandou de conexiune electrica de cca. 5 mm grosime (bus-
bar 1n engleza), pe o latura intreaga a foliei, prin care se face alimentarea. Bandoul este despartit in doua
partidistincte, care se conecteaza la curent cu fire electrice, apoi la un transformator de curent de 48-

B0V care va actiona folile.

p—

Fiecare transformator poate actiona pana la 30 mp de folie inteligent&. Daca este o cantitate mai mare
de atét si se doreste actionarea lor simultan, atunci se leagd mai multe transformatoare simultan.
Daca se doreste utilizarea independentd a unor sticle apropiate, atunci trebuie transformator si
telecomanda separata pentru fiecare actionare.

Transformatorul poate fi ascuns, la fel sibandoul de conexiune si firele, de aceea se preferaintroducerea
sticlelor n profile, dar se pot monta si pe usi full-glass, far& rama cu conditia ca firele s& r&mana nu se

deterioreze.

@)
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Actionarea se face prin impuls electric, folile fiind legate la curent, prin telecomanda, buton, ntrerupator
clasic sau wireless, radar, smartphone sau orice poate da un impuls electric sau Intrerupe curentul.

Folia, in modul transparent nu este 1000%/c transparentd, avand o usoara tendintd matad, mai ales privita
din unghi mai mare de 120°. Sticlele ajuta si la economia de curent, in sensul c& tin departe razele UV si

radiatia termica, implicit ajuta la scaderea temperaturilor interioare!



Folile sau sticlele smart se leaga 1n paralel, alimentarea facé&ndu-se de un transformator, din standard
asociat cu o telecomanda. Transformatorul poate fi ascuns in tavan, pardoseald flotantd, dulap sau
altundeva, nu trebuie sa fie la vedere. Actionarea se face din standard cu telecomanda, dar poate fi
actionata cu orice dispozitiv care poate intrerupe curentul (exceptand folile smart-blind, care au
actionare speciald).

Schema pentru legaturile electrice:

Power Supply

__—Output Voltage:AC60V/AC48V
Input Voltage:AC220V/AC110V—

Y

B

I 50-[ 0.5cm I I
The Remote Controt— / 1.0cm]_ i .

Transformer(Adapter)

OuTPUT INPUT
60V AC Z.220vA

LEFT BUS-BAR ! RIGHT BUS-BAR

PDLC FILM

0O SINGURA STICLA MAI MULTE STICLE

0.5¢m,
e

Firele electrice pot fi conduse prin profile sau ascunse n alte locuri. Pe elementele mobile, cum ar fi usile
sau geamuri mobile, se pot folosi racorduri flexibile ascunse sau la vedere, vizual elegante si se evita

deteriorarea firelor.

MONTAJ CU TUB FLEXIBIL ASCUNS MONTAJ CU TUB FLEXIBIL LA VEDERE



Instructiuni de manipulare si montaj a foliei adezive

Pentru a evita distrugerea sau deteriorarea folilor inteligente, trebuie tinute N vedere cateva detali
simple, dar importante.

Pentru folile nemontate incé (ambele variante si cea adeziva, si cea laminabil&), inainte de montaj:

-cel maiimportant lucru, folile se desfasoara de pe rola pe care vin livrate Th mod uniform, drept, cu mare
atentie ca folia s& nu se indoaie pe mijloc. Daca se INnt&mpl& acest lucruy, locul indoirii se va albi si va fi o
pata alba vizibila permanenta pe folie.

-se va evita conectarea foliillor la alte surse de curent decat |la transformatoarele proprii, cu care au fost
instalate.

-foliile protectoare se vor desface doar dupa lipirea completa a folilor (varianta adeziva). in mormentul
montajului se desface doar folia protectoare de pe fata adeziva.

-folile protectoare pentru varianta laminabild se vor indepérta de pe ambele fete alte foliei PDLC n
momentul in care se pregiteste laminarea sticlei, evitdnd ca intre folile de laminare si cea inteligenta s&
se strecoare praf, mizerie, sau orice impuritati.

-folile (at&t cele adezive, cit si cele laminate n sticl&) nu au voie s& se atingd unele de altelg, find sub
tensiune, pot provoca electrocutare, arderea folilor sau scurtcircuitarea lor. La dimensionare trebuie
avut grija ca folile s& fie mai mici decat sticlele pe care/in care se monteaza cu 1 mm pe contur. La

montaj se va avea 'n vedere aceste aspect.

Pagube produse de diferite greseli enumerate mai sus.

P = SRR
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PAGUBE PRODUSE DE PUNCT NEGRU PAGUBE PRODUSE
INFILTRAREA APEI LA DATORAT DE SILICON CU ACID
FOLIA INTELIGENTA SUPRATENSIUNII SAU BUTIL

Pentru folile deja laminate ntre sticle sau cele adezive montate pe sticle:

-se va evita deteriorarea sau ruperea legaturilor electrice de pe folie. Aceste legaturi desi sunt duble,
daca se rup, folia nu va mai putea functiona.

-toate legaturile si contactele electrice se izoleaza foarte atent, ele conduc 48-680 V si sunt
periculoase!!l Se va evita atingerea lor Tn momentul 1n care se afla sub tensiune. Daca este posibil folile
se vor izola si pe canturi (sau pe cantul sticlei laminate) numai cu silicon neutral.

-variantele laminate destinate sticlei termopan se vor monta exclusiv doar cu silicon neutral, orice alt
fel de adeziv va ataca si distruge folia!l Izolarea sticlelor nu se va face cu butil, doar cu silicon neutral!!l
Cele montate Tn medii umede (geamuri la baie, dusuri, etc) se vor izola obligatoriu peste tot cu silicon
neutral pentru ca apa sa nu ajunga la folie.

-varianta adeziva, odatd montatd nu se va demonta sau desface de pe sticld, deoarece va intra praf

sub folie si nu va putea fi montata corespunzator la loc.



Foliainteligenta este conectata la curent 48-80V, care poate produce accidente, asadar trebuie avuta
extrem de mare grija atat la montaj, cat si la intretinere. Toate firele trebuie izolate, toate marginile
sticlelor sau folilor inteligente trebuie protejate deoarece sunt conductoare de curent! Asadar mare
atentie mai ales la folile montate in bai sau dusuiri.

Izolarea se face doar cu silicon neutral, alt gen de silicon, izolant sau alte chimicale vor afecta folia si vor

duce la delaminare sau la aparitia unor pete mate.

Sticla inteligentd, cu folia laminata in interior se intretine extrem de usor, se curdtd ca si sticla normalg,

singura atentionare ar fi sa nu se foloseasca lichide din abundenta.

Folia adeziva in schimb (lipit& pe suprafata sticlei), fiind direct expuss, se poate deteriora si zgéria foarte
usor de aceea trebuie avute N vedere cateva aspecte foarte simple:

-se va evita curatarea cu diverse solutii, cu chimicale sau solutii de geam. Solutiile alcaline sau acide pot
distruge folille pe anumite portiuni!

-curdtarea lor (directd) se va face cu cérpa curatd, sau hartie find, uscata sau foarte usor umezitd. De
preferat carpa uscatd. A se evita umezirea sub orice forma a marginilor foliei. Curdtarea, stergerea
agresiva a foliei (sau cu hértie "tare"-abraziva) poate |&sa zgérieturi pe suprafata acesteia. Daca folia nu
este la suprafata (este lipitd de exemplu pe interiorul unei partitii duble), atunci sticla (la exterior) se
poate curata cu solutii normale de geam, dar tot timpul avand grja ca apa sau solutiile lichide sa nu se

infilsreze la folie, altfel poate produce pagube insemnate.



Pentru a proteja folile si a lungi durata lor de viata trebuie avute in vedere niste contraindicatii si sfaturi:
-foliile sau sticlele inteligente Nnu se monteaz&in mediu salin, sauin locuri unde pot ingheta sauin actiunea
directd a soarelui (Nnu se monteaza pe sticle termopan la exterior, dar fara probleme se pot monta pe
sticle exterioare, dar pe foaia de interior).

-Nu se Monteaza Tn medii umede nesigilate, ele trebuie sigilate cu silicon neutral absolut peste tot, Nu
numai la conexiunile electrice, si si pe toate canturile foliei sau sticlei.

-se va evita conectarea foliillor la alte surse de curent decat la transformatoarele proprii, cu care au fost

instalate, nu se vor lega la surse de curent mai puternice (direct la 220 V de exemplu) si nu se vor testa

la socuri electrice, ele puténd fi scurtcircuitate local sau total
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- se va evita contactul dintre folii 'n orice punct, mai ales cind ele sunt sub tensiune (in stare clard), ele
se vor scurtcircuita si nu vor mai putea fi folosite.

-se va evita contactul cu apa sau cu aburi, si se va elimina inclusiv posibilitatea nfilcrarii apei la folie.

-Nu se va aplica presiune punctuald asupra foliei sau pe suprafatd, mai ales cu obiecte metalice, folia

poate fi deteriorata permanent.

-folia adeziva nu se va dezlipi de pe sticld, 'n cazul in care acest lucru se produce, ea nu se va lipi la loc Si
vor rdméne bule de aer si mizerie in locul dezlipit.

-nu se vor folosi silicoane (exceptand siliconul neutral) sau alte chimicale in actiune directa cu sticla sau
folia inteligentd, acestea deterioreaza suprafata foliei si duce la delaminarea acesteia.

Atentie: avand n vedere c& folie PDLC este rezistentd UV, s& nu plasati flori in locuri unde sursa de

lumina Nnaturala poate fi obturata de folie.



Foliile inteligente PNLC

Folia PNLC sau PDLC inversata, este tennologia similara cu sistemul PDLC...dar cu functionare invers:
adicd ea este transparentd in modul nealimentat si claré 'n mod sub tensiune. Se bazeaz tot pi
tehnologie cu cristale lichide, prin care moleculele de cristal controleaza transmiterea luminii conforr

schemei de mai jos:

FARA TENSIUNE: STICLA CLARA SUB TENSIUNE. STICLA MATA

Folile PNLC vin de asemenea in doua variante: folia adeziva de 0,26 mm grosime si cea laminabild de
0,35 mm grosime, pe culoare mata alba.

Dimensiunea maxima: role de 1.2*50m, 1.5*50m.

Caracteristici tehnice:
1. transmitere lumina vizibila: 86 ©/o fara tensiune, 60O%/o sub tensiune.
2. opacitate: sub tensiune 2,90%/0, fara tensiune S80%/o.
3. blocarea razelor UV 9390%/o pe modul opac, IR 80%/o
4. vizibilitate sub unghide: 175 grade.
5. grosime folie: 0,26 mMm/0,35 mm.
B. timp réspuns electric: on-off 600 Mmsec, off-on 200 msec.
7.durata de viata 100.000 ore sub tensiuneg, aprox. 20 ani.
8. tensiune de lucru 60 V
9. consum 3,7 W/mp. Rata frecventa 50-60Hz.
10. temperatura de lucru -20°-70°C.
11. dimensiunide livrare rola 12x50m.
12. 1atime maxima (varianta adeziva) 1,5 m.

Folile sunt proiectate pentru a rezista razelor solare pe termen lung, astfel sunt potrivice pentru
montaj la geamuri de exterior, fara ingalbenire.

Straturile foliei cu cristale lichide PNLC:

PE Protective layer 38 ym

ITo film 125 pm
Alignment Layer
Liquid crystal’layer 10 ym
Alignment Layer

ITO film 125 pym

Adhesive layer 90 pm

PE Protective Layer 50 pm
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Produsele noastre se disting prin varietate, unicitate, dar mai ales prin calitate si garantie! Nu numai ca
putem livra varianta normal de mat-clar, dar putem execute forme unice, folii animate, imitatie de jaluzele

sau forme neconventionale, prin culori normale (mat/clar), extraclare sau diferite alte nuante (negru, gri,

maro, rosu, verde, galben, etc.). Noi o numim e-Glass - Dynamic smart glass.

Sticla inteligenta dinamica - imitatie de jaluzele

&2 inteljgenta dimamica —
secventiala

=

Cu aceste folii dinamice se pot alcatui imagini, modele, logouri, chiar ceasuri electronice. Se pot obtine

imagini in miscare, graduale sau diferite efecte vizuale sau reclame spectaculoase, unice.
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Poze producator
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Sticle inteligente dinamice - jaluzele inteligente

Smart glass PDLC modelul de imitatie jaluzele le-am denumit jaluzele inteligente sunt acele folii

(adezive sau laminabile), care pot avea multiple functii de opacizare a sticlelor. Ele pot opaciza total,

partial, sau prin diferite forme si modele.

Cateva exemple a modului de operare

Este solutia potrivitd pentru spatiile high tech, unde nevoia de intimidate si luminozitate se schimba
frecvent sau rapid. Aceste folii pot crea o dinamica a spatiilor care definesc locatia si le dau flexibilitatea

de a regéndi functionalitatea ncéperilor 1n timp record.

Principiul de functionare este similar cu cel al foliei normale PDLC, doar cu multiple conexiuni si fire

electrice. latd schema de conexiune:

power supply

controller

‘/ @l

g = T e
K \ " / white
black
L Ry
(S ' ] Q—green |
N , yellow

Wiring direction Wiring direction Wiring direction

— — —

—
i ]

[

Switch
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Functionarea se face cu ajutorul unui controller, prin care se pot seta diferitele modele de functionare,
si anume opacizare totald, pe dungi, impartire a sticleiln doua, patru, opt parti distincte, sau transparenta

totald, ori functia de animare dinamica, adica setarea unei secvente repetitive automate.

Dezavantajul e faptul c& aceste folii/sticle trebuie introduse integral in rame, datoritd multiplelor cabluri

m

laterale.

eoliuueul

Pot fi executate diferite modele, imitatii de munti, jaluzele, linii, valuri, mai subtiri sau mai groase.



Sticle inteligente dinamice - secventiale

Smart glass PDLC modelul cu douad secvente este varianta care se Tmparte la mijloc 'n doud parti
separate (negativul de la partea de sus va fi jos), astfel se va putea folosi doar pe jumatate -oricare

jumatate- sau pe toata suprafata, ca si folie normala PDLC.

o B0

Principiul de functionare este similar cu cel a doua foli normale PDLC puse fata in fatd, cu conexiuni

electrice n doud laturi opuse.

latd schema de conexiune:

power supply

controller
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Pot fi executate orice modele, ele se taie pe masinad automata cu laser, deci pot fi personalizate modele

m

|
|
|
eaoliueul

unice sau personale, cu conditia ca ele sa se completeze una pe alta.



Sticle inteligente dinamice - modele dinamice

Smart glass PDLC cu modele dinamice este folia cu modele prin care se pot personaliza logouri, desene,
modele, reclame fixe pe sticle. Principiul de functionare al acestora este pozitionarea reclameiin mijlocul
sticlei si acesta va fi vizibila N mMmomentul care sticla functioneaza pe modul transparent, imagine ava

A Oy
ramane mata si vizibila.

Sunt de doua feluri, cele cu model fix, care au model mat integral, acesta nu dispare ci r&mane vizibil in
momentul 1N care restul sticlei este transparentd, iar al doilea model cu secvente dinamice, care se
..schimbain mod dinamic. De exemplu poate fi executat ceas, care se schimba. Acesta are dezavantajul
unor segmente ca niste fire foarte subtiri, care trec prin sticld, si se vad doar 1n cazul in care sticla este

clard. Ambele variante functioneaza clar/mat, exceptand imaginile.

latad schemele electrice pentru ambele:

/——\_~ REMOTE CONTROL RECEIVER (BUILT-IN) —
/ =X

"\\ Partition glass
=
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Folia e-Glass - Dual Smart glass, este o solutie speciald a foliei Smart, utilizeaza tehnologie avansata
cu cristale lichide cu coloranti pentru a comuta ntre starea transparenta si cea neagra opaca, oferind
atat protectie impotriva intimitatii, cAt si umbrire solard. Spre deosebire de filmul PDLC traditional, care
oferd doar intimitate fara umbrire, DLC Smart Film depaseste aceasta limitare. Este solutia ideala

pentru ferestre rezidentiale, sticla pentru pereti cortinad si alte aplicatii arhitecturale.

Poze producator

Folia Dual Smart Glass imbunatateste sticla inteligenta standard prin adé&ugarea unei protectii solare

superioare la caracteristicile tipice de intimitate.

Oprit: Colorantii dicroici absorb lumina vizibila siinfrarosie apropiata, creédnd o opacitate profunda
pentru o protectie solara excelenta (respingere a caldurii de peste 700/0), reducerea stralucirii si

economii de energie - ideald pentru cladiri si vehicule ecologice.

Pornit: Trecere rapida la transparent cu diminuare treptata optionala pentru lumina naturala.

Caracteristici tehnice:
1. transmitere lumina vizibila: 23 ©/o sub tensiune, 1,650%/o fara tensiune.
.blocarea razelor UV 9390/0 pe modul opac, IR 800%/o
. vizibilitate sub unghi de: 180 grade.
.grosime folie: O,4mm.
timp réaspuns electric: sub 1 sec.
durata de viata 100.000 ore sub tensiune, aprox. 20 ani..
tensiune de lucru 60 V

.consum 3,7 W/mp.

©C 0 NOOAMWDD

temperatura de lucru -20°-90°CC.

Aceasta folie ecologica ofera o adevarata protectie solaré dubld + intimitate Tntr-un singur strat,

perfecta pentru ferestre, pereti despartitori, trape si geamuri laterale.

/]
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Folia smart DLC are compozitie multistrat. Stratul de baza constain material cu cristale lichide vopsite,
care asigura trecerea de la luminad gri transparenta la opacitate negru intens. Acest strat este Intre
doua folii ITO conductive transparente, sigilate cu protectii de straturi PET. Toatd compozitia este

laminata, folosid adeziv performant, pentru a asigura stabilitate, durabilitate si performante optice

Power On Power Off

uniforme pe toata surpafata.

/ o~ PE Protective layer 35 pm
-~/ N /
N/ . ITo film 188 pm
N =Y g
/N~ Liqued crystal layer 18 pm
// N/
ITO film 188 pm
Dye LC
Adhesive layer 85 pm
POWER OFF POWER ON

PE Protective Layer 50 pm

Folia DLC este conceputa pentru umbrire siinitimitate inteligenta, oferind nchiderea la culoare treptat,

protectie UV si control solar eficient.



O solutie foarte estetica si spectaculoasa de a da viata sticlei este e-Glass - LED Star glass, un tip de
sticla laminata cu o folie speciala care are incorporate luminite led minuscule, cu ajutorul carora pot fi

elevate sticlele, fara a fi afectata transparenta lor.

Nu degeaba au primit denumirea de LED Star, ele ies in evidentd mai ales in intuneric, si pot fi folosite cu
succes n imitarea stelelor. Pot fi folosite pe acoperis sau usi transparente, pot fi folosite ca si decor

spectaculos pentru a anima spatiile sau pur si simplu pentru a ieai?n evidenta.

Se pot si dubla cu sticla inteligenta, pentru a obtine efecte multiple spectaculoase sau chiar pentru
iluminare ambientaléd cu efect deosebit. Se integreaza perfect cu sticla sili confera o valoare noué:
pastrand transparenta originald, adauga elemente decorative, orientaren spatiu, iluminat peisagistic si

siguranta.
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Folia LED Star-glass poate afisa imagini dinamice prin controlul tensiunii. Elementele emitatoare de
lumina din interior sunt minuscule - de marimea particulelor de praf - si abia se disting chiar si de la mica
distanta. Atunci cand folia LED Star-glass este alimentata, aceasta incepe imediat s& straluceasca

precum un cer instelat, fard a afectan vreun fel transparenta: este extrem de clara!

Poze producator

Sunt disponibile variante de lumina: rece, calda, albastra.
Dimensiunile maxime 1500x2300 mm.

Dimensiunea unui led: 0,25x0,75 mm.

Termperatura de operare -20° -80°C.

Durata de viata: 80000 ore.

Controlul sticlei se face cu ajutorul unui controller legat la transformator || un buton de pornire.

power supply

controller
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Cea mai spectaculoasa sticla electrificata este sticla sau folile de tip display, ecran led transparent,
care s-a ndscut Tmbindnd tehnologia ecranelor animate de dimensiuni mari cu tehologia sticlei, denumit
e-Glass - TRANSPARENT LED Screen Display. Cu ajutorul acestei tehologii se pot executa ecrane
video transparente cu rezolutii foarte mari, sau mai mici, dupa preferinte sau distanta de privire.

Sunt doua tiipuri de tehnologii prin care vitrinele pot fi convertite 1n ecrane, si anume se poate fabrica

sticla cu led-uriincorporate sau pot fi lipite module de led transparente pe sticla, flexibile sau mai rigide.

Aceste noi tehnologii pot fi folosite pentru cele mai sofisticate animatii video, pastrand dualitatea sticlei,
Si anume transparenta sau ecran video cu rezolutii foarte mari, dupa nevoi.

Calitatea imaginilor va fi dat de numarul ledurilor pe metru patrat, cel cu multe led-uri avand claritatea
imaginii mai accentuatd. Dar cu cat sunt mai putine led-uri, cu atat este mai clara sticla, totul depinde de

vitrina unde vor fi folosite si de distanta de unde vor fi privite.
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Transparent LED screen display GLASS

Tehnologia de ecrane transparente cea mai durabild si mai protejata e-Glass - TRANSPARENT LED
Screen Display-Glass este solutia ideald pentru a da literalmente viata vitrinelor, fatadelor de cla&diri si a
constructiilor de sticla unice. Este o modalitate excelenta de reclama, deoarece nu trebuie ecrane
suplimentare pe cladire, continutul se poate modifica fara costuri TN orice moment, si cel mai important
sunt cele mai durabile, deorece LEDurile sunt laminate 1n sticld. Sticla nu este supusa factorilor

atmosferici si pastreaz& In continuare rigiditatea necesard sustineri LEDurilor si va rdméane

transparenta.

Este o tehnologie scump3, datorita multiplelor elemente care vor forma ecranele, dar este o tehnologie
reutilizabila la infinit (a se vedea de exemplu Burj Khalifa, echipat cu asemenea sticle) pentru orice fel de

redare continut video.

Poze producator

La alegerea detalilortrebuie avute mai multe lucruriin vedere, in primul rAnd la alegerea sticlei’n care se
lamineaza LEDurile, sticla sa fie cea potrivitd, ideal ar fi s& fie o sticld cAt mai transparentd pentru a nu
obtura imaginea ledurilor. in al doilea rand, in functie distanta publicului tinta fata de vitring, trebuie alese
cu grija LEDurile, dar mai ales numarul lor pe metru patrat. Daca vitrina se vizioneaza preponderant de la
distantad, atunci trebuie sa fie mai putine LEDuri, daca se vizioneaza de aproape, atunci ideal ar fi sa fie

multe LEDuri, astfel sa se obtina imaginea perfecta pentru fiecare categorie.
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Sticlele sunt gata preparate pentru montaj, cu legaturi electrice echipate. Ele trebuie interconectate
prin module speciale prinse pe sticld, apoi conectate la un controller si un calculator sau smartphone.

Vor fi rulate animatii la alegere, fara limita a continutului.

CONNECT WITH USB

Numarul LEDurilor poate sa difere foarte mult, iatd& cum aratd trei sticle cu numar de LEDuri total

diferite:

Cele care au multiple LEDuri sun concepute in special pentru spatii aproape de locul de vizionare, si
prezintd dezavantajul ca se pierde din transparenta sticlei. Cele cu putine LEDuri sunt concepute
pentru vizionare de la distantd mare si sticlele pastreaza grad mare de transparenta. Toate celelalte
sunt undeva intre cele doua categorii. Claritatea imaginilor urcé in conditii de vizibilitate mai rele si isi

pierde din vizibilitate n soare puternic.

latd cum arata din interior si din exterior aceeasi vitring, vizibilitate buna a imaginii de afarg, slaba din

interior, dar transparenta sticlei este inca foarte buna din interior:

Mlai multe detalii tehnice vor fi discutate pe fiecare proiect.



Transparent LED screen display FILM

Tehnologia de ecrane transparente mai economica si mai simplu de implementat e-Glass -
TRANSPARENT LED Screen Display-Film este varianta echiparii cu ecrane adezive transparente cu

LED a sticlelor de interior si de exterior.

&

ey

Aceste noi tehnologii pot fi folosite pentru cele mai sofisticate animatii digitale video, pastrand
transparenta sticlei. Cand nu functioneaza, sticla este aproape N totalitate transparenta.
In functie de numarul ledurilor pe ecran, grosimea ecranului LED poate fi mai mica sau mai mare, ecranul

putand fi chiar si flexibil.

Sunt trei categorii, pentru diferite tipuri de utilizari, toate fiind ecrane folii transparente:

Ecran LED siliconic coloidal flexibil Ecran LED incapsulat semiflexibil Ecran LED holografic semflexibil

S04 AV'1dSIAd NdddO0S Add 1 LNJIdVdAdSNY AL




Sunt cea mai non invaziva forma de reclama, care nu necesitd ecrane separate, Nnu Nnecesita alte

constructii, Nnu obstructioneaza transparenta sticlei si este foarte eficientd energetic, complet

programabil& ca si continut digital. Ele se pot da jos oricAnd, si de cteva ori se pot si remonta.

RN
sSS\W

In every way,
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Poze producator

Principiul de functionare este la fel la toate trei variantele cu LEDuri ncorporate n foli/ecrane
transparente, montate pe paneluri de dimensiuni standard, echipate la baza cu sistemele electrice si
interconectabile pentru a forma ecranele de dimensiuni dorite, inclusiv pe fatade sau fronturi de cladiri.

Pot fi montate pe sticle foarte simplu, pastrand totodata transparenta.

Calitatea imaginilor este dat, exact ca la sticla cu LEDuri SCREEN DISPLAY GLASS, de numarul de
LEDuri pe ecran. Astfel distantele pot fide la 5 la 20 mm, in functie de distanta de privire a ecranului,
transparenta doritd si calitatea dorita a imaginii. Pentru ecrane privite de aproape, vitrind la un birou de
exemply, se folosesc mai multe, pentru ecrane de pe cladiri mai putine.

Release film

Adhesive coating

LED film

Cele trei tipuri de folii de display transparente se utilizeaz&n conditii diferite, fiecare avand caracteristici
speciale, cu avantaje si dezavantaje legate de esteticd, calicatea imaginilor, transparenta, durabilicate,

rezistenta la soare.



Solar protection - Electrochromic glass EC

Tehnologia avansata de sticla electrocromica e-Glass - Electrochromic glass utilizeaza materiale
anorganice de ultima generatie 1n stare solidd, care si modificé reversibil si precis proprietatile optice -
cum ar fi culoarea, transmitanta si reflectivitatea - sub stimulare electrica de joasa tensiune. Aceasta
abordare inovatoare si extrem de fiabild oferd performante superioare pe termen lung n gestionarea

dinamica a luminii si a caldurii pentru cladiri eficiente din punct de vedere energetic.

It
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Prin aplicarea tensiunii, se realizeaza o reglare continua a transmitantei luminii, trecand perfect de la
transparent la o nuanta intensa pentru un control precis al luminii si un confort vizual sporit. Blocheaza
eficient radiatia termicd si stralucirea, Tmbunatitind semnificativ eficienta energeticd si reducand

consumul de energie al aparatului de aer conditionat.

Poze producator

Sticla electrocromica utilizeaza pelicule de nano-oxid metalic anorganic, integrate n sticld izolaté
(termopan) ca alternativd superioara sticlei traditionale Low-E. Acest design oferd o rezistenta
remarcabila la radiatile UV, o stabilitate exceptionala in medii cu temperaturi ridicate si o durata de viata
semnificativ extins& Acestea asigura performante stabile chiar siin medii extreme, cu o durata de viata
a produsului de peste 20 de ani, oferind solutii inteligente de reglare a intensitatii luminoase, durabile si

fiabile, pentru arhitectura, industria auto si dispozitive inteligente.
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Permite un control reglabil pe o gama larga asupra luminii vizibile si a transmitantei N spectru apropiat
de infrarosu, oferind performante superioare de modulatie opticd si capacitati excelente de izolare
termica.

Alimentatd de o sursad de curent continuu de joasd tensiune cu efect de memorie (bistabilitate)
excelent, atinge un consum extrem de redus de energie - necesitand energie doar in timpul tranzitiilor

de stare.

Este un produs ideal pentru proiecte mari, cu pretentii, unde este nevoie de durabilitate si consum mic
de energie. Este utilizat la scara larga pentru controlul dinamic al luminii, caldurii si a intimitatii.

Structura produsului:

m

N = A&
Transparent o
Conductive Layer
Cathodic / 4
Electrochromic Layer ‘\\e
lon Conducting Layer /
e Anodic
+# %+ Electrochromic Layer / ;’>
Transparent
Conductive Layer
Glass |
N 4 [
o 0

AN

Light Dark

Informatii tehnice:

1. transmitere lumina vizibild cu folia transparenta 55-580/o0
2. transmitere lumina vizibila cu folia intunecata 1-209/o

3. Eimp tranzitie 15 min. (1 min. pentru S0%/o umbrire)

4. durata de viata 50000 cicluri

5. tcemperaturi de operare -30°C -85°C

8. consum 200MmW/m?

7. dimensiuni de la 300x300 mm pana la 1000x 1500 mm.



Solar protection - Photocromic glass PC

Sticla fotocromatica e-Glass - Photochromic glass este produsa prin laminarea foliei PVB
fotocromatica cu sticld standard, disponibild ca sticla laminata simpla sau sticla izolanta (Termopan).
Aceasta ajusteazd automat nuanta si transmitanta luminii in functie de intensitatea luminii solare,
oferind o lumina& naturalad bl&dnda si elimindnd stralucirea.

Produsul blocheaza 990%/o din razele UV si nu consuma energie, ideal pentru fatade, ferestre si
luminatoare - oferind umbrire pasiva inteligentad, economie de energie, siguranta si durabilicate.

Chiar daca nu este actionata electric, includem aceasta folie tot la acest capitol, deoarece este o folie

de naltd performanta care are functii similare cu cele actionate electric.

Before Colaur Change After Colour Change

Performantd dinamicd de auto-umbrire: sticla fotocromaticd se ntunecd automat ca rdspuns la
cresterea intensitatii luminii solare si a temperaturii, oferind o lumind naturald difuzd, bldnda, fard
stralucire si cu o nuantare uniforma pe toata suprafata.

Reglare automata a luminii: se nuanteaza perfect in functie de nivelurile luminii solare - Nnu este Nnecesara
electricitate - oferind o iluminare blanda si imagini fara stralucire pe tot parcursul zilei. Partea negativa
este tocmai avantajul foliei: nu se poate regla umbrirea, ea fiind automatd, in functie de intensitatea

solara.
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Oferind un r@spuns rapid, o rezistenta superioara si puternica la intemperii sub raze UV/caldura intense,
acesta depaseste peliculele traditionale. Ideal pentru sticla arhitecturald, acoperisuri si pereti
despartitori - oferind o diminuare pasiva a luminii, o blocare UV de 930%/o si un control eficient al caldurii

pentru economii de energie, confort si estetica.

Before Colour Change - After Colour Change

Poze producator

Umbrire inteligentd pasiva: sticla fotocromicad cu auto-inchidere Nnu necesitd alimentare, cabluri sau
comenzi - o data instalat va oferi umbrire automata impotriva soarelui, faré efort.
Simplu si eficient: ?nlocuiesl:e perdelele sau jaluzelele cu un singur produs pentru un control mai bun al

soarelui, costuri mai mici siintretinere zero.

Informatii tehnice:

1. transmitere lumina vizibild cu folia transparenta 500/, varianta standard
2. transmitere lumina vizibil& cu folia Intunecatd 19,3%/o, varianta standard
3. grosime folie 0,76 mm

4. blocare raze UV 1000%/o.



Solar protection - Smart electropolarization glass EP

Sticla de control solar inteligent e-Glass - Electropolarization glass, cu electropolarizare este o
tehnologie revolutionara pentru gestionarea dinamica a luminii. Prin aplicarea tensiunii, aranjamentul
materialelor polarizate este ajustat cu precizie, permil;énd foliei s& controleze eficient transmisia luminii.
Aceasta solutie avansata ofera performante remarcabile N ceea ce priveste economisirea energiei,

intimitatea si confortul, imbun&tatind in acelasi timp estetica interioard, reducénd strélucirea si oferind

o protectie UV imbunatatita atat pentru spatiile rezidentiale, ct si pentru cele comerciale.

Sticla inteligenta EP termopan, prezintd o structurad de sticla laminata combinata cu sticla Low-E, ceea
ce o face o solutie ideald pentru umbrire solard. Este utilizatd pe scard larga in acoperisuri arhitecturale,
pereti corting, usi si ferestre, oferind un control excelent al luminii si o eficientd energetica. Sticla

conectata va fi un albastru inchis, neconectata la curent transparenta.

Poze producator

Principiul de functionare:

EP Smartfilm
abmer Polarzed Cystat
[ —
v
@ °
TS\ B3
A
OO

POWER OFF

Se poate lamina sau lipi pe sticle existente. Dimensiuni maxime 1500 mm, la rola de 50 m.
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Solar powered glass - PHOTOVOLTAIC Glass

Cea mai noud sticld tehnicd este sticla laminatd e-Glass - Solar Powered Glass, care

A " - . . . " L "
INncorporeaza cele mai discrete si transparente fire fotovoltaice, care arata ca o sticla normala bronz,

firele fiind vizibile doar de foarte aproape.

Sticla este sticla laminate de diferite grosimi, sticla folosita fiind una cu transmitere mare si reflexie mica.
Cea mai utilizatd este sticla 6,9 mm grosime cu elementele fotovoltaice lainterior. Aceasta sticla poate

fi montata de sine statdtor sau se poate face pachet izolator multristrat (termopan).

SSVY19D d3H3aIN0d Vv 10S qualedsued |

Poze producator

o . o o . . o . . o .
Unde se foloseste aceasta sticla? In orice locatie sau cladire unde se doreste ca sticla sa nu fie doar de
protectie sau decorativa, ci si sa produca energie gratis, astfel amortizand 1n timp cheltuielile cu sticla.
Cele mai utilizate locatii de montaj sunt partile superioare ale cladirilor, luminatoare, copertineg,

balustrade sau chiar fatade.



Sunt diferite nivele de transparenta a sticlei, in functie de tipul de fire fotovoltaice utilizate, evident, cele
care au firele mai rare sunt mai transparente, dar produc mai putin curent. Transparenta sticlei poate fi

0-60°%/o.
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Aceste sticle se folosesc pe proiecte, datoritd procesului special de fabricatie. Dimensiuni uzuale
B00x1200 mm si 1800x1200 mm.

Aceste sticle se Incadreaza la categoria BIPV Building Integrated Photovoltaics, in anumite cazuri find
un avantaj competitiv, in era goanei dupa sursele de energie regenerabild. Sticla este transparenta si

poate inlocui inclusiv geamurile traditionale.

Specificatii tehnice:

1. capacitate mare de producere a curentului electric (cu 39/o p&na la 89/o 1n plus fata de siliciul
monaocristalin.

2. Nu are impact major unghiul de instalare. Fiind transparent produce curent din orice pozitie.

3, performante mari de generare a energiei si in conditii cu luminozitate mica (inclusiv in zilele cu nori si
ploaie)

4. stabilitate mare, se adapteaza la mediu

5. produce célduré puting in cazul blocarii cu mizerie, frunze etc. hot-spot efect mic.

B. clasa foc A, fara eliberare elemente toxice

7. eficientd mare de conversie (33%/o rata de conversie teoretica).

8. coeficient mic pentru temperature, este afectat minimal de temperatuiri.

Se pot produce dimensiuni foarte mari de sticld, sau dimensiuni atipice, de panala 4.8 m.

Sunt disponibile multiple culori si modele.



Nano cloaking film - folie de confidentialitate

Folia este e-Glass - Nano Cloaking Film, este de facto o folie speciald de mascare a continutului
ecranelor LED/LCD. Este o folie avansata de confidentialitate, care utilizeaza principiile de functionare

ale ecranelor moderne, prin alinierea cu rasterul ecranului la un unghi specific, aceasta ascunde eficient

afisajul din anumite unghiuri de vizualizare, f&cand ecranul invizibil pentru spectatorii neautorizati.

Aceasta solutie inovatoare este conceputa pentru a imbunatati confidentialitatea datelor, in special in
medii sensibile, cum ar fi salile de conferinte, salile de sedinte si spatiile de birouri deschise. Ofera o
modalitate fiabild si discreta de a proteja informatiile confidentiale, oferind liniste sufleteasca la locul de

munca modern. Ecranele se vad, continutul ecranului rAmane invizibil.

Poze producator

Principiul de functionare:

PET Protective Film——>

/]
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Polarizer —_

Adhesive —

Release Film ——>

Folia este un produs neconectat la current, functioneaza pe principiul polarizarii, pentru a bloca lumina
din anumite unghiuri, Este o folie adeziva gri, cu straturi speciale de protectie si adeziv siliconic, astfel se
instaleaza extrem de usor. Dimensiuni maxime 1220 mm si 1500 mm 1atime, la rola de 40 m. Blocheaza

990/0 din pértile vizibile ale ecranelor. Rezistd la temperaturiintre -6 - 80°C
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